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Budowa sieci lokalnej

Zacisni] skretke

Zbudowanie niezawodnej sieci LAN czesto powierza sie wy-
specjalizowanej firmie. Jednak entuzjasci techniki sieciowej
mogg sami zbudowaé amatorskg pajeczyne...

'godnie z obietnicg z numeru kwietniowe-

go powracamy do tematu budowy lokal-
nej sieci komputerowej. Oczywiscie napisano
juz na ten temat bardzo wiele fachowych
ksigzek, niemniej jednak chciatbym, aby ten
tekst stanowit dobrg podstawe do samodziel-
nego wykonania nieduzej sieci, bez potrzeby
zagladania do specjalistycznej literatury. Dla
tych Czytelnikow, ktorzy chca poglebic swo-
ja wiedze w tym zakresie, podaje takze kilka
przydanych tytutéw w ramce , Info”.

W poprzednim artykule (CHIP 4/2001,
s. 104) dowiedzielismy sig, jakie sg skladniki
sieci i w jaki spos6b zaplanowac ich potacze-
nie. Tym razem zobaczymy, jak w praktyce
wykonac instalacje. Jezeli kto§ planuje row-
niez zbudowanie sieci osiedlowej na potrzeby
dostepu do Internetu i nie ma w tym zakresie
doswiadczenia, powinien zapoznac sie z za-
wartymi tu wskazéwkami i wyjasnieniami.

Zabieramy sie do pracy

Najwazniejsza sprawg przed rozpoczeciem
montazu jest zaopatrzenie si¢ w niezbedne
narzedzia do wykonania zakonczen na ka-
blach oraz ich ewentualnego przylaczenia do
gniazd sieciowych. W zaleznosci od wybrane-
go rodzaju okablowania (koncentryk lub
skretka) bedziemy musieli kupic lub pozyczy¢
odpowiednie zaciskarki oraz noze do zdejmo-
wania izolacji z przewodéw. Narzedzia do
koncowek BNC i RJ-45 znacznie si¢ r6znig.
W przypadku skretki zaciskarka petni takze
funkcje noza pozwalajacego zdjaé zewnetrzng
warstwe izolacji kabla (zdj. 1). N6z do kon-
centryka to osobne narzedzie. Pomaga on
szybko i wygodnie nacinac¢ izolacj¢ przewodu

118 =

(zdj. 2). W zaleznosci od rodzaju zaktadanych
koncowek uzywa si¢ nozy dwu- lub trzy-
ostrzowych. Wymienione narzedzia oraz inne
elementy potrzebne do budowy naszej sieci
kupimy w sklepie prowadzacym sprzedaz ak-
cesori6w sieciowych.

O czym jeszcze pomysle¢?

Jesli planowana przez nas sie¢ jest duza
i ztozona (np. obejmuje wiele pigter lub kil-
ka budynkéw), to jej montaz przez niedo-
swiadczone osoby moze skonczy¢ sie niepo-
wodzeniem. Jezeli kable maja przebiegac po
klatce schodowej lub w zabytkowym budyn-
ku, musimy si¢ réwniez upewni¢, czy mamy
potrzebne zezwolenie od wlasciciela nieru-
chomosci. Jezeli przewody chcemy popro-
wadzi¢ na zewnatrz, miedzy budynkami,
to takze musimy uzyskaé¢ na to zgode od

zarzadcy terenu. W takim przypadku by¢
moze warto rozwazy¢ powierzenie wykona-
nia sieci wyspecjalizowanej firmie, ktora
wczesniej przygotuje wymagany projekt
i zalatwi formalnosci. Zaleta takiego rozwia-
zania jest takze to, iz oprécz wiedzy i do-
Swiadczenia w zakresie budowy sieci dyspo-
nuje ona specjalnymi urzadzeniami pomia-
rowymi, pozwalajacymi przetestowac po-
prawnos$¢ dzialania instalacji jeszcze przed
podtaczeniem do niej komputerow.

Jezeli jednak nasza sieC jest niewielka i czu-
jemy sie na sitach, to nic nie stoi na przeszko-
dzie, by opracowac projekt przysztej pajeczy-
ny. Po dokonaniu wyboru rodzaju okablowa-
nia mozemy przystapi¢ do wstepnego plano-
wania. Na mapie budynku nanosimy przewi-
dywany przebieg okablowania i umiejscowie-
nie ewentualnych gniazd sieciowych. W przy-
padku kilku stacji roboczych ulokowanych
w bliskim sgsiedztwie robienie planu moze si¢
okaza¢ zbedne. Jesli siec jest nieco rozleglej-
sza, szkic pomoze w oszacowaniu ilosci po-
trzebnego materiatu.

W $cianie czy na zewnatrz?

Kiedy zdecydujemy, ze instalacje sieci wyko-
namy sami, musimy ustali¢, czy chcemy kué
Sciany i ktas¢ kable pod tynkiem czy tez zado-
wolimy si¢ dos$¢ estetycznymi i o wiele wy-
godniejszymi w montazu specjalnymi koryta-
mi z PCV (zdj. 3). W tym celu nalezy
poznac stan $cian oraz przebieg innych insta-
lacji. PowinniSmy si¢ takze upewnié, czy
w budynku nie ma szybéw, podwieszanych
sufitow lub podniesionej podiogi - elemen-
tow nadajacych sie doskonale do ukrycia ka-
bli. W przypadku profesjonalnych projektow
pod uwage brane sg réwniez zasady bezpie-
czenstwa przeciwpozarowego i BHP. Bar-
dziej dotycza one jednak pomieszczen biuro-
wych niz mieszkania. Mimo wszystko powin-
nismy zwroéci¢ uwage, czy przewody nie beda
przebiegaly w miejscach niebezpiecznych
i nie bedg powodowaly zagrozen. Podczas
planowania przebiegu kabli nalezy takze
zwrocic¢ uwage, aby nie byly one nigdzie przy-
gniecione ani nie zaginaly si¢ zbytnio.

Zaciskarka do koncowek skretki wyglada
na skomplikowana. W rzeczywistosci na-
rzedzie to petni jednoczesnie cztery funk-
cje: oproécz mozliwosci zaciskania wtyczek
RJ-45 i RJ-11 (6-pinowe, uzywane do kabli
telefonicznych) pozwala takze na fatwe
nacinanie izolacji i obcinanie nadmiaru
przewodow.

Aby zatozy¢ koncéwke BNC na kablu
koncentrycznym, musimy uzy¢ juz dwéch
narzedzi - zaciskarki oraz noza do zdej-
mowania izolacji. W sklepach dostepne
sg koncowki, do ktérych zamontowania
potrzebny jest n6z o dwdch ostrzach
(oznaczenie handlowe HT-302).
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Przyziemne sprawy
Inng rzecza, ktérg nalezy wzia¢ pod uwage,
jest roznica potencjatu, ktéra moze wytworzy¢
sie miedzy dwoma komputerami podtaczony-
mi do jednej sieci, ale uziemionymi w réznych
punktach. Jezeli nasza sie¢ bedzie znajdowata
si¢ w jednym bydynku, w ktérym cala sie¢
energetyczna jest uziemiona w jednym punk-
cie, to problem nas nie dotyczy. Jesli jednak
polaczymy maszyny znajdujace sie w réznych
budynkach, ktére sg uziemione niezaleznie, to
miedzy nimi moze wystapic réznica potencja-
fow dochodzaca nawet do kilkudziesigciu wol-
tow. Polaczenie wowczas kablem sieciowym
dwoch komputeréw moze spowodwac w naj-
lepszym wypadku zakl6cenia transmisji,
a w najgorszym wywolac przebicie i w efekcie
uszkodzenie karty sieciowej lub nawet plyty
glownej komputera. Dlatego rozwigzanie pro-
blemu réznicy potencjaléw jest bardzo istotne
w przypadku rozleglejszych sieci osiedlowych.
Najprostszym sposobem pozbycia sie zagroze-
nia jest zastosowanie koncentratora z rozdzie-
leniem galwanicznym oraz tzw. filtréw prze-
pieciowych montowanych pomiedzy kalbem
sieciowym a koncentratorami. Bardziej za-
awansowani ,sieciowcy” uzyjag natomiast
swiattowodu.

Wiedzac na co zwrdci¢ uwage i majac
za sobg wstepne przygotowania, mozemy
zabrac si¢ do wyliczenia ilosci potrzebnych

Umieszczenie kabla sieciowego w korytku 9
PCV jest dos¢ estetycznym i wygodnym
w montazu rozwigzaniem.

Tak przyktadamy kabel koncentryczny
do noza i wykonujemy nim obroty
wokot osi kabla.

Koncentryk po zdjeciu izolacji wraz
z zaznaczonymi diugo$ciami oraz
zakonczenie BNC przygotowane
do montazu.

Pamietajmy, aby przed
zamontowaniem wtyku zatozyé
na kabel tuleje.

materialow.
Mniej wigcej tak powinna Wybieramy sie na zakupy
wygladac koncowka BNC Powinno by¢ dla nas rzeczg oczywista, ze je-

przed uzyciem zaciskarki. zeli sie¢ ma wiecej niz kilka komputeréw lub

maszyny znajdujg si¢ na réznych kondygna-
cjach, to nie warto inwestowac¢ w kabel kon-
centryczny. Powody podalem w poprzednim
artykule. Dlatego przyjmuje, Ze jezeli juz kto$
wybierze cienki Ethernet, to wykorzysta go
tylko w przypadku 2- 3 komputeréw znajdu-
jacych si¢ nieopodal siebie. W pozostatych
scenariuszach, gdzie mamy do czynienia
z wigkszg liczbg stacji roboczych, komputery
sg rozrzucone w réznych pomieszczeniach
lub planujemy w przysztosci rozbudowe, na
pewno oplaci si¢ montaz skretki.

L. . W takim przypadku mozna wybra¢ dwa
9 Przed zalozeniem wtyczki musimy sposoby podlaczenia komputeréw do sieci.

(8]

Nasunigta na splot tuleje
(wstawka u géry) zaci-
skamy w mocnym usci-
sku zaciskarki.

1. zielono-biaty upewnic sie, ze kable sg rowno . o el K ale tan .

g. le:ggaﬁczowo T | przyciete i beda dochodzity do Pl.eljwszy, mniej e eg:fmc 1, ale tans;y i spra-
4 niobioski O ¥ = samego koica. Dla zachowania wiajgcy mniej kfopotow przy budowie, polega
5. niebiesko-bialy f— zgodnosci z norma kable powinny na poprowadzeniu kabla bezposrednio od
g- Efq’;‘g;fggg"’;y = mie¢ pokazang na zdjeciu kolejnos¢. koncentratora do stacji roboczej (z pomine-
8. brazowy ciem panelu krosujgcego i gniazdek Scien-

nych). Wéwczas potrzebne nam bedg jedynie
odpowiednio dlugi kabel oraz po dwie kon-
cowki RJ-45 na komputer.

Drugi sposob, wykorzystujacy gniazda
Scienne i panel znajdujacy si¢ w szafie kro-
sowniczej wraz z koncentratorem (zdj. 11),
jest o wiele bardziej pracochtonny i wymaga
dodatkowego narzedzia do zaciskania prze-
wodow w zlgczach panelu i gniazdek. W ta-
kiej metodzie taczenia sieci szafka krosowni-
cza jest juz niezbedna, poniewaz wymaga » 120

Kiedy jestesmy pewni, ze przewo-
dy sg rowno docisniete do konca
wtyczki (wstawka w prawym gor-

nym rogu zdjecia), jednym ruchem
zaciskamy jg juz na zawsze.
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Tylko we dwoje, czyli komputerowe sam na sam

Najprostsza z mozliwych sieci, czyli skia-
dajgca sie z dwoch komputeréw, wymaga
osobnego komentarza. O ile potgczenie
maszyn za pomocg kabla koncentrycznego
jest banalnie proste (jeden odcinek kabla
z koncéwkami BNC, dwa tréjniki i dwa termi-
natory), o tyle zastosowanie skretki nie jest juz
takie oczywiste. Wynika to z faktu, iz w skretce
do wysytania ramek uzywana jest jedna, a do
odbierania druga para przewodow.
Bezposrednie potgczenie dwoch kart
sieciowych zwykitym kablem stuzgcym do
taczenia z koncentratorem (ang. patch-cord
cable) spowodowatoby, ze obydwie stacje
oczekiwatyby nadejscia ramek na jednej i tej
samej parze przewodow. Dlatego jezeli
chcemy potaczyé dwa komputery z pomi-
nigciem koncentratora, musimy zaopatrzy¢
sie w specjalnie spreparowany kabel (tzw.
skrosny lub skrosowany), ktéry ma zamie-

nione miejscami dwie pary przewodow
(ang. cross-over cable). Kabel skrosny bez
problemu powinnismy naby¢ w sklepie z ak-
cesoriami sieciowymi.

Dla czytelnikow CHIP-a, ktorzy chcieliby
jednak samodzielnie wykonac¢ kabel krosu-
jacy, prezentujemy przepis na jego wykona-
nie. Potrzebna nam bedzie zaciskarka, dwie
koncowki RJ-45 oraz kabel (najlepiej kate-
gorii 5.) o odpowiedniej diugosci.

Najpierw przygotowujemy pierwszy koniec
kabla i zaciskamy koncowke tak jak w przy-
padku normalnego kabla tgczacego kompu-
ter z koncentratorem. Na drugim koncu nato-
miast musimy zamieni¢ miejscami dwie pary
przewodow, po to, aby sygnat nadawany
przez karte sieciowg jednego komputera na
stykach 1 i 2 docierat do stykéw 3 i 6 karty
w drugiej maszynie. Prawidfowg kolejnos¢
przewodow pokazano na rysunku ponizej.

pin1-pin 3
pin 2 - pin 6
SN pin 3 - pin 1 K52
D e i S
2 pin5-pin5 MR
//'/ pin 6 - pin 2 \Q;\\
pin 7 - pin 7

pin 8 pin 1

tego panel. Z powodu obecnosci wielu stan-
dardéw oraz zlozonosci metody faczenia ka-
bla z panelem i gniazdkiem postanowitem nie
omawia¢ tych sposob6éw, aby nie narazac
Czytelnikow na niepotrzebne komplikacje.
Takze rozmowy z administratorami kilku
osiedlowych sieci przekonaly mnie, ze szcze-
gblnie montaz gniazdek $ciennych nie cieszy
si¢ popularnoscig. Wynika to z tego, ze o wie-
le szybciej i wygodniej jest po prostu doporo-
wadzi¢ do mieszkania kabel i zrobi¢ na jego
koncu wtyczke niz niepotrzebnie zwiekszac
koszty gniazdkami i panelami...

Wszystkie niezbedne do montazu okablo-
wania elementy (kotki rozporowe, korytka

Cho¢ niewtajemniczonym taki widok moze
kojarzy¢ sie z olbrzymim bataganem, to

w rzeczywistosci panuje tu tad i porzadek.
W gornej cze$ci szafy wida¢ panele, od
ktorych biegna potaczenia do
ponumerowanych gniazdek $ciennych.
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pin 8 - pin 8

pin 8 pin 1

PCV i narozniki oraz elastyczne rury do
ostony kabla pod tynkiem) znajdziemy np.
w hipermarketach Castorama lub Praktiker.
Po ustaleniu przebiegu instalacji nie pozo-
staje nam nic wigcej, jak tylko wzia¢ do re-
ki wiertarke oraz srubokret i zabrac sie do
pracy.

Obieranie i zaciskanie
Aby kabel koncentryczny nadawatl sie do za-
fozenia koncéwki BNC, nalezy go odpo-
wiednio przygotowac, zdejmujac z niego
izolacj¢ i czes¢ ekranujaca, a takze odstania-
jac centralny przewod (zdj. 5). Pokazane na
zdjeciu dlugosci musza by¢ zachowane, aby
koncéwka prawidtowo Iaczyta sie z kablem.
Jezeli ktos chce, moze sprobowac ,obrac”
koncentryk samodzielnie, z uzyciem zwykte-
go nozyka, jednak o wiele szybciej zrobimy
to za pomocg przedstawionego noza, prze-
znaczonego specjalnie do tego celu (zdj. 2).
Po kilku prébach i wyregulowaniu gleboko-
$ci nacie¢ zakonczenie kabla przygotowuje si¢
dostownie w kilkanascie sekund. Rozwieramy
zacisk noza i réwno ucigty przewod wktada-
my w zaglebienie, tak aby jego koniec zréwnat
sie z plaszczyzng boczng noza (zdj. 4). Zwal-
niamy zacisk i pozwalamy, aby ostrza swo-
bodnie zaglebily si¢ w izolacji. Teraz lewa
reka chwytamy kabel, a prawg wykonujemy
dwa- trzy obroty nozem wokot zaci$nigtego
kabla. Tlos¢ obrotéw takze powinnismy do-
bra¢ eksperymentalnie. Teraz rozwieramy

zacisk, wyjmujemy kabel i usuwamy odcigte
fragmenty.

Tak przygotowana koncowka nadaje si¢
do zalozenia zlacza BNC. Najpierw za-
ciskamy koncéwke na rdzeniu kabla.
Nastepnie wsuwamy na niego tuleje, ktora
pdzniej obejmie i ostoni czes¢ ekranujgcy
naszego przewodu (zdj. 6). Po zaciSnigciu
rdzenia na przygotowane zakonczenie nasa-
dzamy pozostalg czes¢ zlacza BNC. Wkiada-
jac je, musimy nieco rozluzni¢ splot ekrano-
wy, tak aby nalezaca do koncéwki metalowa
tuleja mogta si¢ schowac pod spdd (zdj. 7).
Teraz tylko zaciggamy tuleje zewnetrzng
tak, aby ostonila splot i zaciskamy jg mocno
(zdj. 8). Koncowka jest gotowa.

Prosciej i szybciej

Skretka jest o wiele wygodniejsza i prostsza
w montazu. Po zdjeciu zewnetrznej izolacji
na wygodnej dlugosci (ok. 2,5 cm) rozplata-
my przewody i uktadamy je w kolejnosci po-
kazanej na zdjeciu (zdj. 9). Kiedy przewody
sg juz réwno ulozone, obcinamy ich nad-
miar, tak aby wystawaly ok. 1 cm na zew-
natrz ostony. Na tak przygotowany kabel za-
ktadamy koncowke RJ-45, pilnujac, aby kaz-
dy z przewodéw we wiasciwej kolejnosci
trafil na swoje miejsce w koncéwce i docho-
dzit do konca wtyczki. Teraz tylko jeden
ruch zaciskarka, aby koncéwka juz nigdy si¢
nie zeslizneta (zdj. 10).

Skoncentruj sie

Przygotowanymi w opisany sposob kablami
mozemy taczy¢ stacje robocze z koncentra-
torem lub przetgcznikiem oraz rozbudowy-
wac sieC poprzez przylaczanie kolejnych
urzadzen. Dlugos¢ polaczenia nie moze
przekracza¢ 100 metréw, co jednak nawet
w 10-pietrowym budynku zdecydowanie wy-
starcza.

Osoby, ktore chcialyby zobaczy¢, jak wy-
gladajg amatorsko wykonane instalacje osie-
dlowych sieci internetowych, zachgcam do
czytania nast¢pnych wydan CHIP-a.

Adrian Borowski
konsultacja: Marcin Kwiecien

INFO
Grupy dyskusyjne

Uwagi i komentarze do artykutu:
news://news.vogel.pl/chip.artykuty
Pytania techniczne:
news://news.vogel.pl/chip.hardware

Internet
Budowa sieci
http://wwwhost.ots.utexas.edu/ethernet/
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